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| | Fundacdo Escola

Politécnica da Bahia

Salvador, 16 de marco de 2017.

Oficio: FEP/SP 041/2017

Ao
Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Bahia - IFBA

Att: lima. Sra Jaqueline Meneses de Oliveira
Chefe do Departamento de Programas e Projetos

ASSUNTO: Aprovagio pela VALE do 1° Remanejamento entre Rubricas.

Ref.: Acordo de Parceria — Objeto: “Medi¢io do desgaste da camada de borracha de esteiras
Transportadoras de Minério pelo emprego de apalpadores _mecénicos” — Processo N°
23278.007882/2016-55.

Prezada Senhora,

Fazendo referencia ao Projeto supracitado, encaminhamos processo de aprovagdo do 1°
remanejamento autorizado pela VALE, para seu conhecimento e arquivo.

Conforme andlise do remanejamento submetido, informamos que as alteragGes sdo necessarias para o
fiel cumprimento do Objeto, e salientamos que tais remanejamentos ndo gerardo 6nus para o Projeto, nem

tampouco para a Concedente.

Colocamo-nos a disposicao para os entendimentos adicionais que se fagam necessarios, ao tempo em
que reiteramos nossos votos de consideragdo e estima.

Arénciesamente,

- de P}o_jet S

Rua Prof. Severo Pessoa, n° 31 - Federagao — CEP 40210-700 Salvador/BA
Telefax: (71) 3617-8061/3617-8060







Salvador, 19 de janeiro de 2G17.

DO: Prof. Dr. tvan Costa da Silva - Coordenador do Projeto: “Medigdo do desgaste da
camada de borracha de esteiras transportadoras de
minério pelo emprego de apalpadores mecénicos”.
(FEP 7/ IFBA / VALE),

AO: Sr. Rilei Ribeiro — Tecnologia e Inovagdo / Technology and Innovation Vale SA
Av. de Ligacéo, 3580 — Nova Lima-MG - Brasil. Prédio 4 -
4°andar — CEP.: 34000-000,Tel. 55 (31) 3916-2848/ 917 2849,

ASSUNTO: Solicitacao de Remanejamenio de Rubrica (FAZ).

Prezado Sr.

Em relacio ao Projeto "Medicgo do desgaste da camada de borracha de esteiras
transportadoras de minério pelo emprege de apalpadores mecanicos”, estabelecido
contratualmente entre a FEP, o IFBA e VALE, solicitamos os seguintes remangjamentos
de rubrica:

A} Equipamentos e material permanente — Programa para desenvolvimento e
drives: R$ 22.000,00 (vinte e dois mii reais).

Remanejamento para:

1°- Servicos de Pessecas_Juridicas — novo item “Licenga para Utilizaglo de software”
R$11.000,00 {onze mil reais);

2°- Material de Consumo — Insumes para montagem mecanica e eletrénica: Acréscimo
de R$11.000.00 (onze mil reais),

Justificativas

- A Fundacéo Escola Politécnica da Bahia, por questdes contabeis, solicita que seja
realizado o remanejamento de rubrica de equipamento e material permanente para
servigos de pessoa juridica em funcéo da diferenciagdo na recolhimento de impostos,
uma vez que fornecedores de licencas de softwares emitem nota de servigo.

- Em funcdo do desconto dado pelc fornecedor do software ao IFBA, por ser uma
instituicdo de ensino e pesquisa, havera um excedente nesta rubrica. O remanegjamentc
de parte dos recursos para a rubrica de material de consume destina-se a cobrir
despesas com itens a serem utilizados no projeto.







R} Viagens - 4 Visitas Tacniras o testes (duas nessnas) RS 17 080 00 (derassate mil
e oitenta reais).

Remanejamento para:

19~ Passagens aéreas — & Passanens nacinnais (Ida e volia) R% 9 600 00 (nove mil &
seiscenios reais).

2° - Diarias — 22 Diarias nacionais: R$ 7.480,00 (sete mii quatrocentos e oitenta reais).

Juetificafiva

A Fundacao Escota Politécnica da Bahia, por questdes contébeis, solicita que todo o
recurso disponibilizado para a realizacao de visitas técnicas seja discriminado na forma
de passagens e diérias.
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REMANEJAMENTO DE RUBRICA

"Medicio do desgaste da camada de Borracha de Esteiras Transportadoras de Minéric pelo Emprego de Apalpadores Mecanicos"

ANEXO |
- ~ Qtd S Qtd Primeiro "
RUBRICA / DESCRICAD DOS ITENS L Vailor i Val
g / o {original) o et (atual) |  Remanejamento o g
|
[Viagens RS  17.080,00 RS (17.080,00)| RS -
Visita técnica e testes (duas pessoas) 4 17.080,00 - : -
Diarias RS - RS 7.480,00 | RS 7.480,00
Diarias Nacionais 22 7.480,00
Auxilio Financeiro a Estudante RS 5.145,60 RS - RS 5.145,60
iniciagde Cientifica 8 5.145,60 5.145,60
Auxilic Financeiro a Pesquisadores RS 129.837,60 RS - RS 129.837,60
Pesquisador Lider 8 54.554,40 54.554,40
Pesquisador 8 37.641,60 37.641,60
Pesquisador 8 37.641,60 37.641,60
Material de Consumo RS 10.000,00 RS 11.000,00 | RS 21.000,00
Insumos para montagem mecéanica e eletronica 2 16.000,00 - 21.000,00
IPassagens Adreas RS - RS 9.600,00 | RS 9.600,00
|Passzgens Nacionais (Ida & Volta) - - 8 ) 9.600,00
Servigos Pessoa Juridica RS 23.000,00 RS 11.000,00 | RS  34.000,00
Tran_sporte de equjeamento, montagem do prototipo da 23.000,00 23.000,00
esteira, programacao
Licenca de Software 11.000,00
Equipamentos e Material Permanente (44.90.52) RS 68.100,00 RS {22.000,00)| RS 46.100,00
Sensores 32 12.800,00 12.800,00
Encoder 1 1.000,00 1.000,00
Modulo contador e digitalizador 1 12.000,00 12.000,00
Notebook Industrial 1 20.000,00 20.000,00
Fonte OC 1 300,00 300,00
Programa para desenvolvimento e drivers q 22.000,00 g 2
RESSARCIMENTO DE CUSTOS OPERACIONAIS (SE COUBER) 12.658,16 12.658,16
RCO FUNDACAQ 12.658,16 12.658,16
RECEITAS FINANCEIRAS -
RENDIMENTO DE APLIC. FINANCEIRA c;\\ﬂ'a -
5 o
VALOR TOTAL DO PROJETO 05\5 $ (@“ab J RS 265.821,36 RS /\ / - RS 265.821,36

_”j\ R, _:'\\ L dﬁo \N@“‘v:o‘\o %x\
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Gerente de Gestdo de Parcerias e P&D
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Borracha em Esteiras Transportadoras de
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1. ldentificacao

1.1 Dados do Proponente

instituigio:

Instituto Federal da Bahia — Campus Salvador

Nome do Pesquisador:

tvan Costa da Silva

Nacionalidade:

Brasileira

( ) Graduado( } Especialista{ } Mesire

Titulagao: { X)) Doutor( ) Pés-Doutorado
Telefone: (71) 2102 9423

Celular: {71) 99181 5951

E-mail: van.silva@ifba.edu.br

‘Departamento/ Unidade:

Automacao e Sistemas / Campus Salvador

Area de Formagdo/ Especializagao:

Enderego: Rua Emidio dos Santos S/N” Barbalho
Cidade: Salvador

Estado: Bahia

CEP: 40301-015

Pais: Brasil

Caso o proponernie nao seja o ceordenador do projeto, informar seus dados:

1.2 Proponente [TV (quando aplicavel)

Nome do Proponente:

ITV:

Cargo:

Enderego:

Telefone! Fax;

E-mail:

1.3 Area da Vale (quando aplicavel)

Area da Vale envolvida: Engenharia de Portos
Contato: Ricardo Marreces Vasconcelos
Telefone: +55 (27) 3333-3148
E-tnail: ricardo.marreco@vale.com
=,

Engenharia Elétrica / Eng. Metalurgica e de Materiais
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2. Dados do Projeto(nio abrevie)

Titulo do Projeto:

Medigéao do Desgaste da Camada de Borracha de Esteiras Transportadoras de Minério
Pelo Emprego de Apalpadores Mecanicos

Duragdo (em meses):

12

Projeto em Rede:

(X) Individual { )Rede*

Macroprogramal/ Tema:

( ) Blasting para reducéo de rejeitos e otimizagdo da cominuigdo

( ) Disposicdo de rejeitos, tratamento de residuos e uso de agua

( ) Operagédo remota

( ) Processamento de grandes volumes de sulfetos de cobre de baixo teor
( ) Underground mining eficiente em custo e em alta velocidade

( ) Geragdo de energia onsife de médio porte

( ) Macroprograma do ITV:

( ) Outro tema:

Programal/ Linha de Pesquisa**:

Tipo de Pesquisa:

( ) Pesquisa Basica ( ) Pesquisa Aplicada

(X) Desenvolvimento

( ) Transferéncia de Tecnologia

Aplicavel a Lei do Bem:

( )Sim

( )Nao

Verséo Data

Autor

Alteracéo

*Projeto relacionado com um ou mais projetos.

**No ambito das linhas de pesquisa apresentadas pela Vale.

3. Equipe do Projeto

Instituig 2 i e Participagdo no
e Nome Titulagao Telefone E-mail Projeto e Fungo Link no Curriculo Lattes
lvan C. da . . http://lattes.cnpqg.br/
IFBA : Doutor (71) Pesquisador lider
Bibe 21029423 |ivan.silva@ifba.edu.br 4865445293974312
Claudia (71) ; http://lattes.cnpq.br/
IFBA | T.T.Farias Doutor 151029423 | cfarias@ifba.edu.br Pesquisador | 4 3045126288981
Doutor (71) ;
Eduardo T. . : ; http://lattes.cnpqg.br/
IFBA Pos- 102 .edu.
F. Santos (Pés 21029423 | eduardot@ifba.edu.br Pesquisador 9270620210307470
Doutorado)
Desenvolvimento
IFBA | Graduando | -----r-m-meem oo eletrénicaltestes | ---eee-
(Bolsista IC )
Projeto mecanico,
IFBA --m--mm-m-—-- | Graduando = |---m--memeees | s montagem/testes e
(RPA)
Desenvolvimento
UFBA | - Graduando = |-—--------- | e - programaftestes | = -
(RPA)
Y,
</




4. Palavras Chave do Projetos paiavras)

Apalpadores, Medicgo de Espessura, Correias Transportadoras, Automacgéo.

5. Resumo do PrOjetO de PQSQUiSﬂ {maximo de 1 pagina)

Este projeto visa desenvolver um sistema automatico de inspecéo para determinar a espessura da camada de
borracha das esteiras transportadoras de minérics. Como principais caracteristicas, o sistema deverg
apresentar, entre outras caracteristicas, portabilidade, multiplicidade de canais € emprego de apalpadores
como elementos de medigio. Apalpadores s&o dispositives mecanicos que, uma vez em contato continuo
com a superficie de inspegdo, fornecerdo sinais relacionados as variagbes de relevo da superficie. S&o
amplamente usados como farramentas de mefrologia e em tornos CNC, medindo desalinhamentos e
ovalizagdes. Também s#o enconfrados em PIGs palitos, para medigbes de espessuras, detecgdo de
ovalizagdes e descontinuidades em tubulagdes de Sleo e gas. O braco apalpador proposto sera dividido em
trés partes: haste de contato (pega de contato com a borracha); sensor anguiar para medicae da deflex&o da
haste e mancal de sustentacdo. A haste apalpadora sera de aco inoxidavel e deverd possuir em sua
extremidade um dobramento de modo que a sua ponia nio figue em contato direto.

O é&ngulc de dobra na extremidade e o comprimento da haste apalpadora deverdo ser definidos
empiricamente através dos teste em laboratdric. O desgaste sofrido pela camada de borracha sera
determinado pela Equagao 1:

d = k= sen(6?, {1

Onde d & o desgaste, h ¢ comprimentc da haste € & o angulo de deflexdc medido pelo potencibmetro. A
espessura remanescente da camada de borracha sera obtida pela subtragéo entre valor medido e ¢ nominal
antes de entrar em servico.

Durante o trabaiho de inspegdo, a haste devera ficar constantements em contato com a superficie da esteira
e, para tal, ser@o utilizadas molas. Potenciémetros de precisdo com grau de protecdo contra poeira e
penetracio de agua (1P54) serfo utilizados come sensores para as medigdes da movimentagao da haste. Os
potenciémetros sdo resistores variaveis comumente empregados em articulagdes de bragos robdticos como
sensores de rofacdo. As oscilagbes da haste, serdo transformadas em valores de tensdes lidos através dos
potencidmetros.  Para transformac&o dos valores de tenstes fornecidos pelos potencidmetros em
espessuras devera ser adotada uma curva de calibragdo obtida experimentalmente e inserida no programa
responsavei pela aquisicdo de dados.

Um médulo de aquisicao de sinais sera o responsavel pela digitalizacdo do sinal de cada sensor montado no
brago apalpador. Para digitalizaco dos sinais sera empregado um mddulo digitalizador de 32 canais, com
resolugéo vertical de 16 bits e taxa de amostragem de 500 kS/s. Este moédulo se comunicara com ¢
computador através de porta USB, onde os valores fornecidos pelos sensores ser@o armazenados e
processados. Além da digitalizagio do sinal, 0 modulo também fara a feitura do deslocamento da esteira com
0 emprego de um encoder.

O procedimento de medigdo de espessura adotado prevé medidas espagadas de 100mm na diregéo
tfransversat da esteira transportadora. Para manter este critério ja adotado o sistema devera conter
inicialmente 17 apalpadores para uma correia de 1,8m de largura. O namere de apalpadores € variavel em
funglo da largura da esteira, até um maximo de 21 unidades para esteiras de 2,20m de largura. Dispostos
lado a lado, serd possivel obter graficos de sua espessura a distancias previamente determinadas pelo
inspetor. Para leitura dos valores de posicéo, medicdes de espessura e armazenamento de dados, sera
desenvalvido um programa a ser instalado num notebook industrial.

Os valores de posicao & espessura da camada de borracha de cada sensor serdo armazenados num arquivo
compativet com planithas Excel. Além do programa do sistema de medi¢bes, sera desenvolvida uma planilha
compative! com Excel, arquivo CSV ou texto formatado, onde os dados adquiridos para cada esteira poder&o
ser analisados e comparados a cada inspegao. Nesta planilha, os valores criticos de espessura poderao ser
inseridos de modo que medidas iguais ou menores seja evidenciadas {(alarme). A taxa de desgaste a ser
calcuiada a partir do conjunto de valores de minima espessura, de modo fornecer uma previsao do momento
da troca. O notebook industrial sera fornecido com sistema operacional Windows® 10, Microsoft Office®
2013, e executavel do programa para controle do sistema de inspecgéo e planitha Excel® para andlise de
resultados das inspecdes. Qs testes do protétipo serdo realizados na esteira transportadora TR C2, sendo



que um desenho mecanico dos suportes para fixagdo dos sensores apalpadores devera ser fornecido, com
antecedéncia, para gue o seior de manutengdo da Vale possa fabrica-los e instala-los no local. Durante os
testes, os valores fornecidos pelos apalpadores serdo comparades com medidas ulirassonicas da espessura
da camada de borracha, sendo qué espera-se obter uma compatibilidade de resultados de +1mm.

6. Justificativa

Para garantir a seguranga operacional das correias transportadoras de minério da VALE, se faz necessaric o
emprego de medigbes periddicas da espessura da camada de borracha. Atualmente, estas medicdes sdo
realizadas manuaimente, com uma quantidade pequena de pontos, exigindo a paralisacdo da esteira.

O sistema de inspegio automatico a ser desenvolvido, permitird a realizagdo da inspecdo com a esteira em
operagéo, além do incremento do nitmere de pontos medidos, em uma escala superior 4 obtida de forma
manual por operadores e, em um menor tempo de inspecio.

A ampliagéo do conjunte de pontos medidos aumentarad a confiabilidade do sistema de transporte de minério,
permitindo a operag&o da esteira com uma espessura da camada de borracha menor do que a atualmente
praticada. O projeto proposto eliminara o tempo de parada gasto para a inspecéo, possibilitando melhores
condigbes de programacéo para a substituicao do leito de borracha, o que resultard em impactos econémicos
positivos.

7. Descrigéao do Estado da Arte

Diferentes técnicas n&o destrutivas s&o empregadas na inspegdo de correias das esteiras transportadoras.

A inspegdo visual ¢ realizada com o auxilio de cameras. Contudo, a verificagdo de descontinuidades
superficiais na camada de borracha pode ser dificultosa em esteiras transportadoras de minério, em fungao
da sujidade do meio [1]. J&, os ensaios magnéticos, sfc limitados & deteccdo do rompimente da camada
intermetaiica (alma}, presente no interior de determinados tipos de esteiras [2, 3, 4].

A inspecdo por ensaio radiografico pode ser empregada somente para a verificagdo da integridade nas
regibes das emendas [5,6]. Na detecgéo de descontinuidades em esteiras com reforgo interno ndo metalicos,
a tecnica de inspecao com sensores capacitivos pode ser utilizada [3,5], porém, a presencga de agregados na
borracha altera a capaciténcia do meio, interferindo nas medigdes. Além disso, o sensor também acusaria a
presenga de descontinuidades contidas na camada inferior,

O ensaio ultrassonico € amplamente empregado [6,7] nas medigbes de espessura da camada de borracha,
entretanto, necessita de agua para o acoplamento acustico, ndo sendg, por isso, atraente na inspegao
autornatica de esteiras transportadoras de minério.

Outras técnicas promovem a inspegdo de esteiras transportadoras de forma indireta, a partir da subiraggo da
medida do desgaste superficial no valor nominal da espessura. Como exemplo tem-se 08 sensores a faser [8],
empregados para medicbes do perfil da superficie da camada de borracha, mas necessitam de superficies
limpas e estaveis.

Bragos instrumentalizados séo comuns em sistemas com fins de medicdes de deslocamento, tais como:
bragos de robds [9]; medidores de nivel [10], e PIGs palitos [11]. Apalpadores sdo empregados em PIGs palito
para inspecdo de tubulacbes de dleo e gas em medigdes de espessura e deformages. Neste projeto de
pesquisa, a adaptacéo desta tecnologia para inspecionar esteiras transportadoras de minério @ um elemento
inovador, com provavel obtengio de patente.
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7.1 Grau de maturidade da techologia a ser desenvolvida (quando aplicavel)

{ ) Tecnologia emergente: o projeto visa o desenvolvimento de novas tecnologias que nunca foram
aplicadas industriaimente (hova plataforma tecnelégica ou inovagéo radical).

( X ) Primeira aplicacéo na indtistria, mas nenhuma solugdo dominante: o projeto visa o desenvolvimento
de tecnologias que ja tenham side aplicadas industriaimente de forma experimental por competidores da
Vale, mas que ainda néo chegaram ao nivel de solugdo dominante na indistria mineral.

{ ) Solugao dominante, aberta a melhorias: o projeto visa o desenvolvimento de melhorias incrementais em
tecnologias que ja atingiram o estagio de solugdo dominante na indastria minerat.

{ ) Tecnologia altamente explorada e difundida: o projeto visa apoiar o processo de aplicacio de
tecnologias que s&c novas apenas para a Vale e que apresentam baixo potencial para melhorias
incrementais.

() Ndo se aplica.

8. Objetivos
8.1 Gerais

Desenvolver um sistema de ingpegio & metodelogia para medigdo autematica de espessura da camada de
borracha de esteiras transportadoras de minério.

8.2 Especificos

+ Medir a espessura com a esteira em operagéo;

+  Garantir a operagfo com uma espessura minima limite de 1mm;

s Conseguir uma compatibilidade +1mm cam o ensaio ultrassonico;

+«  Produzir um sistema portéatil e de custo reduzido;

=  Produzir um programa capaz de armazenar os valores medidos e mostra-los na tela de um computador.

9. Metodologia de Pesquisa

1. Levantamento de informagdes sobre as esteiras transportadoras. Selegéo e aquisicdo de materiais.
. Desenvolvimento do projeto do protdtipo de brago apaipador.

3. Desenvolvimenio do programa para leitura dos valores de medidas de espessura fornecidos pelo
potencidémetro instatado no eixe do brage. Criagio de interface para caplura de valores de espessura,
posicdo do encoder e exibicdo de resultados e armazenamento de dados. O programa de aquisicio
devera ser feito em linguagem Labview®. A analise dos resultados seré feita em uma planilha de dados
Excel.

4. Desenvolvimento do projeto e posterior montagem do suporte para fixagdo do encoder e do brago na
asteira. Este suporte devera permitir a instalago de até 22 bracos.

5. Testes do sistema integrado no laboratério e corregbes de problemas. Avaliagdo comparativa das
mediges com o ensaio ultrassonico. Elaboragdo de relatdrio parcial.

6. Testes do sistema de inspecio em uma esteira e correctes de problemas.

7. Teste final para entrega do sistema de inspegéo. Treinamento dos operadores. Elaboragéo do relatério
final.

8. Visitas técnicas para acompanhamenta do desempenho do sistema.
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Desenvolvimento de um sistema de inspecdo capaz de medir a espessura da camada de borracha das
esteiras transportadoras de minérios com os seguintes beneficios para a VALE:
1. Automatizagdo da inspegdo com a ampliagdo do numero de pontos avaliados e redugéo do tempo
empregado na inspecao;
2. Redugéo do tempo de parada do sistema esteira transportadora para manutengéo.
3. Otimizagdo do tempo de uso da esteira e provimento de informagbes para a programacéc no
momento de sua troca;
4.  Aumento da seguranca do sistema e aumento da eficiéncia do servigo de inspecao.

10. Resultados Esperados

11. Grau de inovacgao do projeto (quando aplicavel)

( ) Novo para o Mundo

(X) Novo para Industria Mineral
( ) Novo para a Vale

( ) Nenhuma novidade

11.1 Justificativa do grau de inovagao (quando aplicavel)

A inspec¢éo do leito de borracha das esteiras transportadoras é atualmente realizada manualmente, tendo o
inconveniente da necessidade de parada do equipamento. A proposta deste projeto utiliza o método de
inspegéo associado a automagéo do processo. O sistema a ser desenvolvido é portatil, podendo ser utilizado
em diferentes esteiras. Embora o uso de apalpadores seja recorrente em multiplas tarefas na industria, o seu
emprego em esteiras transportadoras de minério & inovador. Inova-se também com possibilidade de formagao
de mapas de espessuras de multiplas segdes transversais da esteira com a utilizagdo de um conjunto de
bracos apalpadores projetados para esta tarefa.

12. Possibilidade de patenteamento (quando aplicavel)

Descreva a chance/lnteresse em patenteamento da tecnologia desenvolvida no projeto
X) Alta chance de patenteamento
Moderada chance de patenteamento

(

()

( ) Baixa chance de patenteamento

( ) Nenhuma chance de patenteamento

Em pesquisa preliminar, néo foi encontrado o uso de apalpadores para determinacéo da espessura da correia
transportadoras de minérios, por conseguinte cria-se a expectativa de uma patente ou modelo de utilidade.

13. Acesso a Vale

Caso seu projeto necessite acesso as instalagbes da Vale, preencha o formulario Anexo .

14. RisScOS(projeto, tecnolégico, marcos regulatérios etc.)

Os riscos envolvidos no projeto s&o moderados e envolvem problemas comumente encontrados em sistemas
de medigbes, tais como, ruidos presentes nos sinais devido a vibragdes da estrutura, ou erros de leitura
devido a presenga de agregados de minérios na esteira. Para minimizar estes efeitos indesejados sera
necessario a aplicagéo de técnicas de filtragem de sinal e a instalag@o de raspadores nas esteiras.




V VALE

15. Relevancia estratégica para Vale

Garantia da qualidade.

Seguranga das esteiras, do pessoal e ambiental.

Melhores condicbes de tomada de decisdo sobre o momento de troca do correia da esteira.
Reducao de custos.

15.1 Crescimento de Mercado — Foco em vendas (quando aplicavel)

Qual é a potencial contribuigéo de seu projeto para o crescimento no mercado atual da Vale (aumento de
receitas nos mercados e negdécios atuais da Vale pela aplicagéo da tecnologia)? Justifique

( )Alta

() Média

(X) Baixa

( ) Néo se aplica

O equipamento permitira o servigo de inspe¢cdo com a esteira carregada e em operagao, sendo requerida a
parada apenas para instalacéo e retirada da guia com sensores. Isto implica em menor tempo de interrupgéo
da operacao e aumento da eficiéncia logistica.

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para a diversificagdo ou criagdo de novos negocios na Vale
(novas aplicagdes minerais ou novos servigos)? Justifique

() Alta

( ) Media
( ) Baixa

(X) Nao se aplica

15.2 Reducdo de Custos — Foco em melhoria de processo (quando aplicavel)

Qual é a potencial contribuicdo de seu projeto para a redugéo de custos de investimento em bens de capital
(por exemplo, maquinas e equipamentos) na Vale? Justifique

(X) Alta reducao

() Moderada reducéo
() Pequena redugéo

() Nenhuma reducéo

Otimizagao do uso do leito de borracha das esteiras transportadoras de minérios e determinag&o mais precisa
dc momento da troca.

Qual é a potencial contribuicéo de seu projeto para a redugao de custos operacionais na Vale? Justifique
(X) Alta redugéo

( ) Moderada reducéo

( ) Pequena reducado

() Nenhuma redugdo

Possibilidade de realizar a inspegdo em servigo, automacéo da inspegéo e ganhos de produtividade na tarefa.
Programacéo adequada da substituicéo da esteira e redugéo de estoques.
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15.3 implicagbes ambientais {quando aplicdvel)

Qual & o potencial de impacto de seu projete nas condigées ambientais ou redugéo do impacto ambiental
causado por uma ou mais operagdes realizadas pela Indistria da Mineragdo ou por outra empresa de sua
cadeia produtiva? Justifique

{ ) Alto impacto pasitivo

(X) Moderadeo impacto positivo
{ ) Impacto neutro

{ )Impacto negative

Aumento da seguranga do equipamenio, gue, em caso de falha, pode langar no ambiente consideravei
quantidade de minério.

No caso de impactc positivo, assintale os tipos de implicagfes ambientais potenciais do projeto:

( ) Eficiéncia Energética
( } Tratamento de residuos
} Reuse de &gua
} Redug&o de emissdes
} Preservacée e recuperagdo
X) Outra implicagdo. Qual? Redugao das perdas de minério devido ao rompimento da esteira

— i — —

15.4 Implicagdes em sadde e seguranca (quando aplicavel)

Qual & o potencial de impacto de seu projeto na redugdo dos riscos & integridade fisica e & salide de
trabalhadores envolvidos nas operagdes realizadas pela indistria da Mineragdo, por outra empresa de sua
cadeia produtiva ou pela comunidade do entorno? Justifique

{ ) Alto impacto positivo

{X) Moderado impacto positivo
{ ) Impacto neutro

( ) Impacto negativo

Deve ser levadc em conta o incremente da seguranga do equipamento e 0s riscos que uma eventual falha
catastrofica pode causar as pode causar aos trabathadores diretamente ligados ou que transitem na drea das
esteiras

No case de impacto positivo, assinale os tipos de implicacdes em salde e seguranga potenciais do projeto:

{X) Seguranca no trabalho

{ ) Saude do trabalhador

{ ) Doencas em geral

{ ) Outra implicagao. Qual?
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16. Cronograma de Atividades e Marcos

VALE

# Atividade Inicio Témmino
1 Assinatura de convénio. Més 1 Més 1
2 Levantamento de informaces scbre esteiras transportadoras. Més 1 Més 1
3 Aguisicgo de materiais. Més 1 Més 6
Desenvolvimento de um protdtipe do sistema de medigéo e de um
equipamento para simuiagéo de uma esteira para testes em . .
4 . Més 1 Mes 3
laboratério. Nesta fase serd empregado apenas um brago
apaipador.
Desenvolvimento de um programa para leiiura dos valores de
5 medidas de espessura, posicdo da leitura e armazenamenio de Més 2 Més 4
dados.
6 Construcdo do sistema de inspecdo com muitiplos bragos Més 4 Migs 7
apaipadores.
7 Desc?nvolwmento da planilha para analise dos resultados das Mas.4 Mas 5
medidas.
8 Teste do sistema integrade no laboratdric e corregdo de Mas 5 Mas 6
problemas.
N Demgr}stra@éo do .SISEEfTIa no !aboraténo para ¢ pessoal da Vale. Més 6 Mas 5
Reunigo para avaliagdo do projefo.
10 | Elaboragéo do relatorio parcial Més 6 Mas 6
Primeira viagem da equipe & Vale: testes do sistema no
11 | transportador TRC2 correcles de problemas e entrega do sisterna Més 8 Més 8
de inspecao.
12 Segunda wagem da equipe & Vale: acompanhamento do Més 8 Mas 0
desempenho do sistema.
i i i 2 ; anh .
13 Terceira wagem‘ dg equipe a Vale: acompanhamento do Mas 10 Mas 10
desempenho do sistema.
14 Quarta viagem 'da equipe a Vale: acompanhamento do Més 14 Mas 11
desempenho do sistema.
17. Produtos e Entregas
. Data de .
# | Produto Descricdo Entrega Responsavel
1 | Relatdrio parcial Relatdrio técnico parcial Sexto més lvan C. da
Silva (IFBA)
Suporte com sensores & encoder. Madulo de
aquisigdo de sinais, Nofebook industrial Ivan C. da
2 | Sistema de inspegéo incluinde programa para gerenciamento da Qitavo més Silva {IFBA})
inspecio, pfanilha para andlise dos
resuitados.
3 | Prestagio de contas ReTa{Orfo final de.presiagac de contas 12° més
financeira do projeto
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[10] Silva, Jobson Francisco da. Construcéo e conirole inteligente de um manipulador robético com dois
graus de liberdade. Dissertagcdo de Mestrado em Engenharia Elétrica — Universidade Federal do Rio Grande
do Norte. Natal, RN, 2012

[11] Transmissor de Posicdo SMAR na Moenda. hitp/fwww.simar.com/newsletter/marketing/index43.himl

19. Orgamento Detalhado e Cronograma de Desembolso

Preencha o formulério Anexe li com detalhamento do ergamente e cronograma de desembeoiso,

20. Informacdes Adicionais

Principais equipamentos ja existentes necessarios ao projeto {maximo de 5)*

ltemn Quantidade Local

Infraestrutura de oficina mecanica e eletrnica 01 IFBA

Maodulo digitalizador de sinais (apenas dois canais)
e leitor de encoder

Computador g IFBA
*Este campo serd utilizado para fins de registro.

1 IFBA

13




Auxilio recebido ou solicitado a outras entidades para o projeto (indicar moeda)*

Entidade

Valor solicitado Valor aprovado

*Bolsas de pesguisa, recursos financiados por agéncias de fomento, enire outros.

21. Anexos
# | Anexo Descrigéo
1 | Formulario de Acesso a Vale Formulario detalhado do acessa as instalagdes e/ou informagdes da Vale
2 | Formularic de Orgamento Formulario detalhado do orgamento da proposia de projeto de P&D
3
4
5

22. Assinaturas

Preparado por:

Aprovado por:

lvan Costa da Silva

Ricardo Marreco
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